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摘要
�

研制了一种主要用于真空紫外波段�� � � 到 ��� � 之间的�
。 � �� � �型气 体放 电

光源
。

工作电流�� � �一� �� � �
,

工作气压 �。
一‘� ��

�

一��
‘� �� � 。 根据所用工作气 体 和

电极材料不同
,

该光源能给出许多高次离子谱线
。

当工作电流大于 �� �� � 时
,

� ��� � �
�
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� �
、
� �

·

� � � � 和 � ���� ��
·

� � � �
、
� �

·

� � � �
、
� �

·

� � � �
、
� �

·

� � � � 线可以很清楚地观测到
。

一般实验室用于软尤射线—真空紫外波段的光源中
〔‘’,

� � �
�� 源能给 出 �� � 一� �� �

的软 � 射线
,

毛细管辉光放电
、

空心阴极灯等能给出� �� � 以上的真空紫外辐射
,

而 � �� � 一

� �� � 之间的光源还是缺乏的
。

为了满足真空紫外光谱学研究工作的需要
,

我们研制了 一 种

主要工作在这个波段的�
� � � �� � 放电真空紫外光源

。

一

� � � �� � � 放电与通常的气体放电不同的地方在于
,

前者沿放电通道的轴向加了一个强的

均匀磁场 ��,
�� 。

这样
,

从阴极发出的电子在奔向阳极的路程中被磁场约束
,

在电
、

磁场 的 共

同作用下做轮滚线运动
。

电子的空间轨道被大大加长
,

与气体分子的碰撞电离
、

碰撞激发几率

都相应增加
。

放电形成的正离子打到阴极上
,

造成阴极物质的溅射
,

在放电区域中心形成的

等离子体中产生出工作气体和电极材料的高次离子谱线
。

我们研制的�
� � �� � � 放电真空紫外光源放电区域中心的磁感应强度为� �   � � 。 阴 极 分

为阴极座和阴极片两部分
,

为得到不同的谱线
,

阴极片可用各种不同的材料制成
,

可以很方

便地拆卸
、

更换
。

阳极
、

阴极和绝缘环采用 �型密封圈紧压密封
。

光源采用流动气体工作
,

放电室的工作气压从� �
� �
� ��

�到 � �
’ ‘� ��

�
连续可调

。

我们用�
� �� � � �  ! 公司�� �型 �

�

� � 掠入射真空紫外单色仪对该光源进行了光谱 特 性 测

试
。

单色仪配 �� �线 � � � 光栅
,

闪耀波长为 � ��
� �

,

用通道电子倍增器 �� � � � 接收
。

光源

配� � � � � � �  !
公司�� �� �

、

� � � � � 直流稳流电源
。

测试结果表明
,

从��
� � 以上起

,

该光源能在连续辐射的背景上
,

根据所用工作气 体 和

电极材料的不同
,

给出为数众多的
、

很强的高次离子谱线
。

实验中我们采用了氢气
、

氦气
、

氮气做工作气体
,

电极材料用铝
。

根据需要
,

使用者还可选择其它的气体和电极材料
。

�� � � 一 � �� � 之间� �� 
,

� ���� 的 � 条谱线见图 �
。

其工作
、

测试条件为

放电电流
� � �� � � 放电电压

� � � �� �

工作气体
�
� � �钢瓶气体

、

纯度� �
�

� � � �

气压
� �

�

� 火 � � 一 �� � � � � � �高压
� ��   �

单色仪入缝宽
�

�� 拜� 单色仪出缝宽
�

�� 拼�

光源的谱线强度随放电电流
、

电压和工作气体压强变化而变化
。

一般说来
,

放电电流越

大
,

谱线强度也越强
,

谱线强度的增加比放电电流的增加快
。

在其它条件不变时
,

随着放电

电流的增加
,

谱线会越来越多
。

在光源使用过程中
,

电流的上限主要由电源功 率 决 定
,

因

此
,

有条件时应采用 大功率 稳流电源
。

另一方面
,

如 果只对工作气体谱线感兴趣
,

则放电
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才。,

电流选为� � � �就己足够
。

刁丫甩流条件下工作可以大大延长电极片的使用寿命
。

由于放电电压对带电粒子的能量起决定作用
,

为得到短波 段的离子谱线
,

放电电压应足

够高
。

实验发现
,

为得到幼
� � 以下的谱线

,

放电电压应大于�� � �
。

在光源工作过程中
,

工

作电压受气压的影响
。

气压过高
,

进人放电室的气体分子大量电离
,

使放电等离子体阻抗减

低
,

作为稳流源的电源将降低电压以维持放电电流的稳定
。

另外
,

气压还会影响电极材料的

溅射
。

其它条件不变
,

气压越高
,

溅射越少
,

电极材料的高次离子谱线也越弱
。

因此
,

光源

工作时放电电流
、

电压和工作气体气压三者应结合感兴趣的波段综合考虑
。

在实际工作中
,

这三者的稳定动平衡是很容 易实现的
。
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